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* Inicialmente o compartilhamento de dados era
realizado a partir de disquetes (Sneakernets)

« Cada vez que um arquivo era modificado ele
teria que ser compartilhado novamente com todas
as outras pessoas que precisavam daquele
arquivo.
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«As empresas precisavam de uma solugao que
respondesse satisfatoriamente as trés questdes abaixo:

« Como evitar a duplicacao de equipamentos e
recursos

« Como se comunicar eficazmente
« Como configurar e gerenciar uma rede

« Cada empresa que criava hardware e software para
redes usava seus proprios padroes.

« Consequentemente, muitas das novas tecnologias de
rede eram incompativeis umas com as outras.

* No inicio dos anos 80 foram criados padroes para redes
locais (para uma futura integracao).

« Com o0 passar dos anos surgiu a necessidade de se
Interligar as redes locais (LAN), sendo assim, criadas as
WANSs e MANSs.

Cisco SsTems '
—
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto de 2007 - Pagina 3 M All‘le

NETWORKING
aaaaaaa




Distancia Entre
CPUs

.1 m

Localizagdo de
CPUs

Placa de circuito impresso

Placa-mae Perzonal Area

Azsisl pessoal de dados Metwork (PAN}
1.0m Milimetro Mainframe Sistemas de Computadaores
. l Rede

10m Sala Fede Local (LAN) Sua sala
de aula

100 m Edifizio Rede Local (LAN) Sua
escola

1000m= 1km Cidade Universitaria Rede Local (LAN} Stanford

Univarsity

100,000 m = 100 km Pals Rede de Longa Distdncia
{WaAN) Cisco Systems, Inc.
1,000,000 m= 1,000 km Continents Rede de Longa Distancia
_ (WAN) Africa
10,000,000 m = 10,000 km Planeta Rede de Longa Distancia
A Infernsat

100,000,000 m = 100,000 km
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Comunicactes a longa distancia uliizando mensageiro, cavaleimn, sinais

de fumaga, pombos-correin, telégrafos dpticos, telégrafos elétricos

nuﬁ anos 'IEECI Ball inventa o telefone; o servico lelefdnico se expande rapidamente.

| 1901 F'rlrnslra lransmigsdo ransallantica sem-fio de Marcon
' nos anos 1920 Radio AM
1939 ' Radio FM
nn:rs anos 1240 A Segunda Grande Guerra motiva o desenvaolvimento de radios e
: microondas,
} 1847 Shmkl-ey', Barden e Brttain inventam o transisior em estado salido
(semicandutor),
1843 Claude Shannon publica "Uma Teoria Matemalica da Comunicagao”,
nos anos 1950 . Invencao de Circuitos Integrados
1857 ARPA & criada pelo DoD.
nos anos 1960 Computacio em Mainframe
1962 Faul Baran na RAND projeta redes de "comutacio de pacotes”,
1867 Larry Roberts publica o seu primeiro artigo sobre 3 ARPANET.
Cisco SsTems
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1969

Cronograma da Internet

Gisco SysTems

A ARPANET foi estabelecida na UCLA, na UCSB, na Univ. de Utah, & na
Stanford,

nos anos 1970

Difusdo do uso de circuitos integrados digitais; o advenio dos compulador
pessoais digitais.

1970

A ALOHANET ¢ elaborada pela Universidade do Hawali.

1972

Ray Tomlinson cria o programa de coreio eletrdnico para enviar
Mmensagens,

519?3

| Bob Kahn e Vint Cerf comegam a projetar o que mais tarde veio a sero

TCR/P. A ARPANET eslréa inlemacionalmente com conexdes 4

University College em Londres na Inglalerra e & Royal Radar
Establishment na Noruega.

| 1974

A BBN inaugura a Telnel, a prmeira versao comercial da ARFANET.

gmunusmﬂl:l

O uso difundido de computadores pessoals e minicomputadoras
baseados em Unix.

51951

O termo Internet & designado a um conjunto conectado de redes,

A IS0 langa o Modelo OS) e protocolos; os protocolos ndo vingam mas o
modelo em grande influéncia.

Cisco SsTems '
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16884

1986

Gisco SysTems

O Transmission Control Protocol/Iniermet Profocol (TCR/IP) se torna a
lingua universal da Internet. A ARPAMNET esta dividida em ARPANET &
MILNET,

| A Cisco Systems & fundada; & iniciada a elaboragdo do gateway e do
rmteador. E introduzido o Domain Name Service. O nimero de hosts de
Internet ultrapassa 1000,

| A NSFNET & criada {com uma velocidade de backbone de 56 KBps).

1887
1868

C numero da hosts de Internet ultrapassa 10.000.
E criado o Computer Emergency Responsa Team (CERT) pela DARFA.

1889
| 1990

O nidmearo da hosts de Intermel uitrapassa 100.000.
A ARPANET se toma a Internet.

1991

E criada a World Wide Web (WWW). Tim Bemers-Lee elabora o codigo
para a WWW,

E estabelecida a Internet Socety (1IS0C). O ndmero de hosts de Intermet
axcade 1,000.000.

| 1004

emsmsssemssaas

Mosaic, o primeino navegador da Web baseado em gréficos, se loma
disponivel.
= langado o Netscape Mavigator.

Cisco SsTems '
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1996 O nomero de hosts de Internet ultrapassa 10 milhdes. A Internet envolve
o mundo inteiro.

1997 E estabelecido o American Registry for Internet Numbers (ARIN). A
Internet 2 entra em operagao.

Desde o final | O nimero de usuarios da Internet duplica a cada 6 meses (crescimento

dos anos 1990 | exponencial).

ate o presente

1998 A Cisco atinge 70% das vendas atraves da Internet, séo inauguradas as
Networking Academies.

1999 A rede backbone da Intemet 2 implanta o IPv6. As grandes corporacgies
avangam rapido a convergéncia entre video, voz e dados.

2001 O numero de hosts de Intemet ultrapassa 110 milhdes.

Cisco SsTems '
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PIOSILIVOS d

* Dispositivos de Rede sao - Brcge
equipamentos responsaveis -

Dispositivos de Rede

pela interconexao de todos ‘e iomsser | Workgroup Switch

0s dispositivos do usuario. =9 =7
' Hub de 100BASE-T | Roteador B

posnhruu para Usuario Final — a

Q ' Hub = Nuvem da Rede
I (D

Servidor de Arguivos

e Dispositivos de Usuario

Laptop

- sdo equipamentos que

fornecem ao usuario
o ” conex3o a rede.

Dispositivos de rede.swf

Cisco SsTems '
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IS

e Repetidor:

* apenas regeneram os sinais analégicos e digitais
gue foram distorcidos por perdas na transmissao
devido a atenuacgao

e Hubs:
e coOncentram conexodes

* jJuntam um grupo de hosts e permitem que a rede
0S veja como uma unica unidade.

* hubs ativos também regeneram sinais.
Zoom HUB
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Bridges:

e proporcionam conexdes entre redes locais.

e verificam os dados para determinar se devem ou nao
cruzar a bridge

* isto faz com que cada parte da rede seja mais
eficiente.

» Switches de grupos de trabalho (Workgroup switches)

* mais inteligéncia ao gerenciamento da transferéncia
de dados. “Bridges multiportas” Zoom Switch

 Roteadores:

* possuem todas as capacidades listadas acima
(regenerar sinais, concentrar conexdes multiplas,
converter formatos dos dados transmitidos e gerenciar
as transferéncias de dados.

 Conexao WAN (interconexéo de LANs) Zoom Router

Cisco SsTems '
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 Topologia Fisica:

» Disposicao fisica dos equipamentos e cabos em
uma rede.

Topolegias Fisicas

| Eﬁ#"ﬁ:ﬂ”ﬁ: ® ¢ Eorata "

' é Ll'. J) ‘ Estendida

Topologia em
Anel

Topalagia
Hierarquica

Tumhgna am Topologia em
Esinela Malha

Cisco SsTems '
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E

p”""' " Estagdo o Travaiho

Campad ador

Estacdo de Trabaiho

g’?g

Portati

e Hierarquica: m

Cisco SsTems '
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 Topologia Logica:
e Define os métodos de acesso dos dados a rede.

 Exemplos:

 Topologia de Broadcast — método utilizado pela
Ethernet que consiste em enviar dados a todos 0s
hosts conectados ao meio fisico, sem controle de
acesso ao meio.

« Topologia de Passagem de Token - essa
topologia utiliza um controle de acesso ao meio
através da passagem de um token, sendo que um
host somente podera encaminhar dados se ele
receber o token.

Cisco SsTems '
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Pletecolos d

ull

Origem Destino

-

]
-
il

7
i

-

L, M, N
arigem M, destina W

Meios Fisicos

Camadas no nosso modelo de comunicagao de computadores
Camadas comespondantes

Gisco SysTems

* Protocolos sao regras estabelecidas para o envio
e o recebimento de dados pela rede. Sao criados e
mantidos por varias organizagoes.

—

Comunicaphes ponio & ponlo

Protocolo de Camada b

Az regras pelas quais origem M se comunica com desting M
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« LANS sao redes
englobam dispositivos em uma
area limitada e que possibilitam
o compartilhamento de dados e
grande
largura de banda, possibilitando

equipamentos com

0 gerenciamento local.

e Alguns exemplos séo:

e Ethernet
» Token Ring
« FDDI

Gisco SysTems

que

« Computadores

* Placa de Interface de Rede
» Dispositivos periféricos

* Meios de rede

* Dispositivos de rede

Cisco SsTems '
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L onga Distancia (WANS) glilid

« WANs sao redes que englobam uma ampla area
geografica, interligando varias redes locais separadas
geograficamente, operando em baixa velocidade.

« Sao exemplos de WANSs: ISDN, Frame Relay e DSL.

Cisco SsTems '
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des de Area Metropolitana (MANS)

Gisco SysTems

=,

MNETWOREING
ACADEMY

« MANs sao redes que englobam uma area
metropolitana, como uma cidade, podendo interligar

LANs atraves de linhas privadas, servigos oticos ou
wireless.

L

i Ainet

I ——
NETWORKING

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto de 2007 - Pagina 18



Gisco SysTems

Area de Armazenamento (SANS)M-

ACADEMY

e SANs sao redes de alto desempenho direcionadas
para armazenamento (Storage), sendo uma rede
separada das redes cliente/servidor.

Storage-Area
Network

ag0

Cisco SsTems
Amnet
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- Uma VPN € um servico que fornece seguranca e
conectividade a usuarios e escritorios remotos de forma

mais econdémica.

Local Principal

Foteador Clsen

e
—

>

Emﬁm Remaota
com Roleadar

e 17 PIX Firewall
da Cisco

. }‘F iy
i"" Roteador da
Pasimetra

ofcanlrado
a

cnrpnrﬂ

=1

E=criforio
Regional com
Cizon
PlEFirewall

Trabalhador Mdvel com
Cliente VPN Saguro da
Cisco em Computador

o . Ainet
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 Intranet — sao configuracoes de redes acessadas
somente por usuarios com privilégios.

 Extranet — sao configuracobes de redes
implementadas para a Intranet, porém podem ser
utilizadas por usuarios externos através de senhas.

Intranet VPN Intranet

Sile Remalo

Extranet VPN

Principal da

Empresa B:

Cisco SsTems '
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[poertancia da Largura de Banda

* A largura de banda é a quantidade de informacoes
transmitidas em um periodo de tempo pré determinado.

* A largura de banda esta limitada por leis da fisica e
pela tecnologia usada.

* A largura de banda né&o é gratis.

* Os requisitos de largura de banda estao crescendo
rapidamente.

* A largura de banda € um fator importante na analise
do desempenho da rede, na criagao de novas redes, €
no entendimento da Internet.

Cisco SsTems '
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Unidades de Abreviacao Equivaléncia
Largura de Banda

Bits por segundo 1 bps = unidade fundamental de largura de
banda

Kilobits por segundo kbps 1 kbps = 1,000 bps = 10 3bps

Megabits por segundo Mbps 1 Mbps = 1,000,000 bps = 105bps

Gigabits por segundo Gbps 1 Gbps = 1,000,000,000 bps = 10 9bps

Terabits por segundo Tbps 1 Tbps =1,000,000,000,000 bps = 10'2 bps

Cisco SsTems
Amnet
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 Alargura de banda e a distancia maxima dos cabos
em uma rede sao limitadas na maioria das vezes pela
tecnologia utilizada na transmissao e recepgao dos sinais
e nao pelos limites fisicos dos meios.

Meios Tipicos Largura de Distincia
Banda Tedrica Tedrica
Maxima Maxima

Cabo Coaxial de 50 Ohms {10BASEZ Ethemet; 10 Mbps 185 m

Thinnet)

Cabo Coaxial de 50 Ohms {10BASES Ethemet; 10 Mbps 500 m

Thinnet)

Par Trangado Nao Blindado {UTP) Categoria 5 10 Mbps 100 m

{10BASE-T Ethemat)

Par Trangado Mo Blindado (UTP) Categoria § 100 Mbps 100 m

{100BASE-T Ethernat)

Par Trangado Nio Blindado (UTP) Categoria 5 1000 Mops 100 m

{1000BASE-T Ethernet)

Fibra atica multimodo {62.5/125pm]) (100BASE-FX | 100 Mbps 2000 m

Etharmet)

Fibra dtica multimodo (62.5125pm) (1000BASE-SX | 1000 Mbps 220 m

Ethernat)

Fibra dtica multimoda (501 25pm) (1000BASE-SX | 1000 Mbps 580 m

Etharnet) "
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Servigo WAN Usuario Tipico

Modem

Individuos

Gisco SysTems

Largura de Banda
56 kbps = 0.056 Mbps

companhias de comunicagdo de dados

DSL Individuos, telecomutadores, e 128 kbps to 6.1 Mbps =
_ pequenos negocios 0.128 Mbps to 6.1 Mbps
ISDN Telecomutadores, e pequenos negocio | 128 kbps = 0.128 Mbps
Instituicbes peguenas (escolas) e 56 kbps to 44.736 Mbps
WaNs confidveis (U.S.) or 34.368 Mbps
(Europe) = 0.056 Mbps to
44 736 Mbps (U.S.) or
_ 34,368 Mbps (Europe)
T1 Entidades Maiores 1.544 Mbps
E1 Entidades Maiores 2.048 Mbps
T3 Entidades Maiores 44,736 Mbps
E3 Entidades Maiores 34,368 Mbps
STS-1 (DC-1) Compainhas Telefonica; Backbones de | 51.840 Mbps
companhias de comunicacao de dados
STM-1 Compainhas Telefdonica; Backbones de | 155.52 Mbps

STS-3 (OC-3)

Compainhas Telefonica; Backbones de
companhias de comunicacio de dados

155.251 Mbps

STM-3 Compainhas Telefdnica; Backbones de | 466.56 Mbps
companhias de comunicacio de dados
STS-48 (0OC-48) Compainhas Telefdnica, Backbones de | 2.488320 Gbps

companhias de comunicacao de dados
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rougnput

e Throughput (P) é a velocidade na transmissao de
dados em uma rede real.

 Largura de Banda (Bandwidth) — € a velocidade
maxima possivel para transferéncia de dados em uma
rede ideal.

« A velocidade real de uma rede (Throughput) é
infelizmente bem inferior a largura de banda projetada.
* Alguns dos fatores que determinam o throughput:

» Dispositivos de interconexao;

» Tipos de dados sendo transferidos;

» Topologias de rede;

* NUmero de usuarios na rede;

» Computador do usuario;

o Computador servidor;

» CondicOes de energia. A
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto de 2007 - Pagina 26 All’l@t
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galculo da Transferéncia de Dados

- E possivel prever a quantidade necessaria de Largura
de Banda em uma rede utilizando as formulas abaixo:

Download Melhor Download Tipico
S S
T= 3w =%

BW A largura de banda maxima tedrica do "link mais lento” entre o host de origam e
o host de destino (medida em bits por segundo)

P O throughput real na instante da transferéncia {medido em bits por segunda)

'T Tempo da realizacdo da transferdéncia do arguivo {medido em segundos)

S5 Tamanho do arquivo em bits

Cisco SsTems '
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‘erénclia de Dados

Tente responder a seguinte pergunta,
usando a formula T=S/BW. Nao se esqueca
de converter as unidades de medicao
conforme o necessario.

O que levaria menos tempo, enviar o
conteudo de um disquete (1,44 MB) cheio
de dados por uma linha ISDN ou enviar o
conteudo de um disco rigido de 10 GB cheio
de dados por uma linha OC-48?

L

15C0 SYSTEMS '
—
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Dlgital versus

A largura de banda analdgica é medida de
acordo com o quanto do espectro
eletromagnético € ocupado por cada sinal.

A unidade basica da largura de banda
analogica é hertz (Hz), ou ciclos por
segundo:

- kilohertz (KHz)
- megahertz (MHz)
- gigahertz (GHz)

Cisco SsTems '
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emas usando Camadas

e Segmentar em camadas um determinado processo
como um fluxo de dados em uma rede, ajuda na
orientacdo, no entendimento do processo, ha
determinacao e na resolucao de um problema.

« Existem 02 modelos mais amplamente utilizados para
dividir em camadas o fluxo de dados nas redes:

e Modelo OSI
e TCPIIP.

Cisco SsTems '
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 Quando uma origem
i envia um fluxo de dados

Origem Destino pela rede, os dados
| | descem as camadas do
) R modelo adotado, que
executam uma serie de

= Camadas Pares _ = funcoes.
% }='= Ao alcancar o destino
| I os dados sobem as
X camadas executando as

A funcoes inversas.

= - « Assim, a camada na

Meios Fisicos

origem  somente  se

comunica com a
respectiva camada no
destino.

Cisco SsTems '
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Viedelo OSI

« O Modelo OSI € um modelo em
camadas Implementado pela SO 7 Aplicacao
gue se originou da necessidade de

padronizar a comunicagao em redes, § Apresentagio
devido ao grande numero de
padroes Iincompativeis, surgidos £ Sessan

| com o crescimento desordenado das
redes até o inicio dos anos 80.

" (5 Rede |
Vantagens do Modelo OSI:

* Reduz a complexidade
* Padroniza as interfaces

« Facilita a engenharia modular

= Garante a tecnologia interoperavel
» Acelera a evolugao
'+ Simplifica 0 ensino e o aprendizado

Cisco SsTems '
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e O Modelo OSI possui 07 camadas:

« Aplicagao - Fornece servicos de redes para
aplicativos;

o Apresentacio — Responsavel pela representacao
de dados:

« Sessao — Estabelece, gerencia e encerra uma
sessao entre aplicativos;

 Transporte — Responsavel pela comunicacao fim-
a-fim;

e Rede - Enderecamento e determinacao do
melhor caminho;

e Enlace — Fornece acesso aos meios:
 Fisica — Transmissao binaria.

Gisco SysTems
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* A comunicagcao de uma camada no dispositivo de
origem com sua camada par no dispositivo de destino,
é denominada comunicacao ponto-a-ponto.

Host A Host B .
ost ost Unidades de

Aplicagio |22 [ Aplicacso | dados de
Apresenlacdo | Dados ~,,| Apresentacao protocolo
.'_ ..... E (PDUS):
Sessao - Dados ,.l Sessao
L :  Protocolos de
Transporte {E“Egmenmﬂ)l Transporte cada camada
Rede | 2cotes ,.| Rede . N
Informacoes
—
Enlace de dados | o 2Uadros ,_l Enlace de dados
.— . P -
Fisica 2 | Fisica

Cisco SsTems '
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Viedelo TCP/IP

« O Modelo TCP/IP é um modelo em camadas
Implementado pelo DOD que se originou da necessidade
de implementar uma rede segura a qualquer condicao.

Modelo OSI Modelo TCP/IP
7 Aplicagao
6 Apresentacéo Aplicacao

5 Sessao

(i

4 Transporte Transporte
3 Rede Internet
2Enlace de dados
Acesso
a rede

1 Fisica

Cisco SsTems '
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Viedelo TCP/IP

J"

V4

‘O Modelo TCP/IP &€ um modelo composto por 04
camadas:

 Aplicacdo — Fornece servicos de redes para
aplicativos, & responsavel pela representacao de
dados e estabelece, gerencia e encerra uma sessao;

» Transporte — Responsavel pela comunicagao fim-
a-fim;

* Rede — Enderecamento e determinagao do melhor
caminho;

 Acesso a Rede - Fornece acesso aos meios e
transmissao binaria.

Cisco SsTems '
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Somparacao: Mr'i elo OSI X TCP/IP

e Principais semelhancas:
« Ambos tém camadas;

* Ambos tém camadas de aplicagao, embora incluam
servicos muito diferentes;

 Ambos tém camadas de transporte e de rede
comparaveis;

* Os dois modelos precisam ser conhecidos pelos
profissionais de rede;

« Ambos supdem que o0s pacotes sejam comutados.
Isto quer dizer que o0s pacotes individuais podem
seguir caminhos diferentes para chegarem ao mesmo
destino. Isto é em contraste com as redes comutadas
por circuitos onde todos 0s pacotes seguem 0 mesmo
caminho.

Cisco SsTems '
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Protocolos TCP/IP

FTP HTTP SMTP DNS DNS R
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« Os dados ao serem enviados atravées das camadas
do modelo OSI, sao encapsulados e identificados
com informacOes das respectivas camadas, sendo
desencapsulados no destino pela sua camada patr.
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Encapsulamento de dados
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