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de Roteadores e Roteamento

| Capitulo 2 - Introducéo aos Roteadores

(

Cisco SsTems '
—
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto 2007 - Péagina 1 M Alne

HHHHHHHHH
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ



Gisco SysTems

» Descrever a finalidade e operacao basica do 10S;

» |dentificar varios recursos do I0S;

* Identificar os métodos para estabelecer uma sesséo
com o roteador utilizando a interface de linha de
comando (CLI);

e Alternar entre o modo EXEC usuario e 0 modo EXEC
privilegiado;

 Estabelecer uma sessao HyperTerminal com um
roteador;

« Efetuar login em um roteador;

« Usar o recurso de ajuda na interface de linha de
comando;

» Solucionar problemas de erros no uso dos comandos.
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ANEInalidade do Software Cisco I10S

Gisco SysTems

* Um roteador ou switch nao pode
funcionar sem um  sistema
operacional.

« A Cisco chama seu sistema
operacional de Internetwork
Operating  System  (Sistema
Operacional de Interconexao de
Redes) ou IOS.

« O Cisco IOS oferece os seguintes
servicos de rede:

Funcbes basicas de
roteamento e comutacao;

Acesso confiavel e seguro aos
recursos da rede;

Escalabilidade.
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do Roteador

e O software Cisco IOS usa uma
" interface de linha de comando
(CLI).

» Essa interface pode ser acessada

"8 através de diversos metodos. Uma
@ | maneira de acessar a CLI € atraves
de uma sessao de console.

Router (config)d

L |* Outra maneira de acessar uma
sessao da CLI é wusando uma
~ s conexao discada (dial-up) atraves
_ M de um modem ou de um cabo null-
* modem conectado a porta AUX do
‘8 roteador.

« + Outro método para acessar uma
sessao CLI é conectar-se via Telnet
ao roteador.
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ce do Usuario

 Ainterface de linha de comando (CLI) da Cisco exige
a entrada em diferentes modos para realizar as tarefas.

GAD>enable

Password:

CACfdisable

¥
CADY ] EXEC Privilegiado |

Y

GAD> 1(—' EXEC Usuano |
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« O I0S fornece um servico de interpretacao de
comandos conhecido como executivo de comandos
(EXEC), que faz com que cada comando inserido seja
validado e executado pelo EXEC.

* O Cisco IOS separa as sessdes EXEC em dois niveis
de acesso: modo EXEC de usuario e modo EXEC
privilegiado (modo de ativacao).

GhD» €= EXEC Usudrio |
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Viedes da Interface do Usuario

O modo EXEC de usuario permite uma quantidade
limitada de comandos basicos de monitoramento e pode
ser identificado pelo prompt ">".

4 . O modo EXEC privilegiado permite acesso a todos 0s
modos do roteador e permite a visualizacao de
Informacodes. Pode ser identificado pelo prompt "#".

« Para acessar o nivel EXEC privilegiado a partir do nivel

EXEC de usuario, digite o comando enable no prompt
I|>l|.

* Inserir um ponto de interrogacao (?) no modo EXEC
| privilegiado revela todas as opcdes de comandos, além
das disponiveis no modo EXEC de usuario.

Cisco SsTems '
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto 2007 - Péagina 6 All‘le

HHHHHHHHH
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ



Gisco SysTems

O nome possui trés partes, separadas por hifens: por ex., XOK-yyyy-Ww.
« wuxx = Plataforma

» yyyy = Recursos

« ww = Formaio - de onde se executa, caso comprimido

« Embora existam muitas imagens de 10S para
diferentes modelos de dispositivos e conjuntos de
recursos da Cisco, a estrutura basica dos comandos
de configuracao é a mesma.

* A convencao de nomes para as diferentes versoes
do Cisco IOS contéem trés partes:

» A plataforma na qual a imagem é executada;
» Os recursos especiais suportados pela imagem;

« Onde a imagem & executada e se ela foi zipada
ou compactada.
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Quanto mais nova a versao
T olead
do 10S e quanto mais EEEEEEE—

recursos ela oferecer, mais || oeotston version &
memérla Seré neceSSérla_ Cisco Internsetwork Cperating System Software

I0E8 {tm) C2e00 Software [(C2e00-JEBS-M), Version
12.2{12c), RELEASE SOFTWARE (fcl)

[ ] Antes de Instalar uma nova Copyrcight (o) 1%8e-2003 by cisco Systems, Inc.

. = Complled Wed 05-Febh-032 1lg:3¢ by kellythw
Image text-base: I=xEOO080AC, data-base: OxElS5cFIAC
Imagem do software Cisco
IOS no roteador, Verifique || o syocen sootetcan, veraion 12302 x0e, roizsss
A SOFTWARE (fol)
Se eSte atende a'S E2 uptime is 4 weeks, 2 days, 17 hours, © minukes

exigéncias de memoria || e et e e
para essa imagem. ' d

cisco 2820 (MPC8e&0) processor (revision 0x102) with
58382K/ 144K bhyvtes of memory

-+ Para encontrar a

_ quantidade de memodria
flash, use o comando show
flash.

« Para ver a quantidade de
RAM, use o comando show
version.
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@pErando o Software Cisco 10S

 Os dispositivos que utilizam o I0S Cisco tém trés modos
operacionais:

ROM Monitor: realiza o processo inicial de
Inicializagao (bootstrap), oferece ao usuario um
conjunto de comandos para operagao de baixo nivel
e para diagnostico do equipamento, permite a
correcdo de falhas do sistema e recuperacao de
senhas perdidas. SO pode ser acessado via console;

Boot ROM: disponibiliza um subconjunto limitado
dos recursos do Cisco 10S, permite operagoes de
gravacao na memoria flash;

Cisco I0S: em alguns dispositivos, o IOS ¢é
executado a partir da flash, mas a maioria dos
roteadores Cisco requer que uma copia do IOS seja
carregada e executada a partir da RAM.
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@perando o Software Cisco 10S

* O valor definido no configuration register (registrador
de configuracao) € usado para controlar o modo como o
roteador sera inicializado.

« O comando copy tftp flash copia uma imagem do 10S
armazenada em um servidor TFTP para a memaria flash
do roteador.

O comando show version permite a visualizagao da
Imagem e versao do I0S que esta sendo executado e
iIndica como o configuration register esta definido.

» Ja o comando show flash & usado para verificar se o
sistema tem memoria suficiente para carregar uma nova
Imagem do Cisco 10S.

BEHMtYshow flash
PCHCIA flash directory:
File Length Hame/status
1 e007232 cl700-bnsy-1.212-11.p
[£0072%6 bytes used, 2B41&0 available, £29145&
totall
2144K bytes of processcr board PCMCIA £lash {(REead

ONLY) [:lm SYsTEMS '
i P
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tarefas:

* As rotinas de inicializacdo devem realizar as seguintes

Cisco SvsTems

 Certificar-se de que o hardware do roteador foi
testado e esta funcional,

 Encontrar e carregar o software Cisco |IOS;
 Encontrar

e aplicar

0O arquivo de configuracao

armazenado (startup configuration) ou entrar no modo

Setup.

ROM

Flash

NVRAM

TFTP Server

Console

»  Bootstrap Load bootstrap
> Cisco

Internetwork Locate and load
Ll Operating operating system
r
> _ Locate and load
> Configuration configuration file

or
enter "setup” mode

-
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* A finalidade do modo Setup € permitir uma
configuracdao minima para um roteador que nao seja
capaz de localizar uma configuracao a partir de outra
fonte.

* Pressionando Citrl-C encerra-se o processo de
configuracao do modo Setup.

fsetup

--System Configuration Dialog--

At any point you may enter a gquestion mark '"7' for help.
Use ctrl=c to abert configuration dialeg at any prompt.
Cefault settings are in square brackets '[]°'.

Continue with configuration dialog? [vesinao].

First, would wyou like to sss the current interface summary?

[yes/na)

Interface IP-Address ORT Mathod Status Protocol

Tokenkingl wunassigned  HO not set down down

Etharnetl unassigned Mo not set down down

Seriall unassigned L (W] not =set down down

Fddiq unassigned (R[] not =et down down

Cisco Svstems '
—
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto 2007 - Péagina 12 M Alne



Gisco SysTems

t'='.lf_‘.l

.l"'I.J'

Ethemet/ Senal O Seral1 BRI OK
Token Ring

 Os roteadores Cisco utilizam LEDs para fornecer
iInformacodes sobre seu estado operacional.

« Um LED desligado quando a interface esta ativa e
conectada corretamente, indica um problema.

 Uma interface muito ocupada, estarda sempre com
o LED aceso.

« O LED verde de OK a direita da porta AUX aceso,
Indica que o sistema foi inicializado corretamente.
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@minando a Inicializacao do Roteador T,

ACADEMY

 Na inicializacdo do roteador, o usuario pode
determinar as versdes do bootstrap e do I0S, assim
como o0 modelo do roteador, o processador, a
guantidade de memoria, a quantidade de interfaces,
0s tipos de interfaces, a quantidade de NVRAM e a
guantidade de memoria flash.

« O valor padrao de fabrica do configuration register
e 0x2102, que indica que o roteador deve tentar
carregar uma imagem do Cisco I0S a partir da
memoria flash.

* "NVRAM invalid, possibly due to write erase"
("NVRAM invalida, possivelmente devido a ter sido
apagada pelo comando write erase"), indica ao
usuario que o roteador ainda nao foi configurado ou
gue a NVRAM foi apagada.

Cisco SsTems '
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto 2007 - Péagina 14 All‘le

HHHHHHHHH
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ



Cisco SvsTems
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lecendo uma Sessao de Console

e Todos os roteadores Cisco contém uma porta de console serial
assincrona (RJ-45) TIA/EIA-232.

- Um terminal de console pode ser um terminal ASCIlI ou um PC
que esteja executando um software de emulagao de terminal,
como o HyperTerminal.

« Para conectar um PC que esteja executando um software de
emulacao de terminal a porta de console, use o cabo rollover
RJ-45/RJ-45 com o adaptador fémea RJ- 45/DB-9.

| -Osmparametros padréo para

i porta de console sao:

Paorla de Console = Conactor

9600 baud, 8 bits de dados,
sem parldade 1 bit de
parada, sem controle de
fluxo

Caho Adaptador Computador

Followver FJ-45 para
DB-a



Efietuiando 0 Login no Roteador

Apos efetuar o login em um
roteador, € exibido o prompt do
modo EXEC de usuario: ">,

« Enable permite o acesso ao
| modo EXEC privilegiado.

* No prompt password: digita-se
a senha que foi definida com o
comando enable secret.

« Dois comandos sao usados

para definir uma senha de
., acesso ao modo EXEC
! privilegiado: enable password

e enable secret.

. * Se 0s dois comandos forem
usados, enable secret tem
precedéncia.

Cisco SvsTems

Fouter conl is now available.

Press RETURH to get startea.

User Rccess Verification

Password:

Foutars - Prampt do Modo Usuario
Fouterenable

Pagsword;

Foutarg - Prompt do Modo Privilegiado
Fouteridizable

Eouker>

Fouterraxit
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100 0 Login no Roteador

Concluidas as etapas de login, o prompt muda para "#",
(modo EXEC privilegiado).

O modo Setup global permite alteracao e efetivacao de
configuracOes, além de permitir ao usuario acessar
outros submodos como: Interface, Subinterface, Line,
Router e Route map.

Os comandos disable ou exit permitem o retorno ao
modo EXEC de wusuario a partir do modo EXEC
privilegiado.

Os comandos exit ou Ctrl-Z permitem o retorno ao
modo EXEC privilegiado a partir do modo Setup global.

Ctrl-Z tambéem pode ser usado para voltar diretamente
ao modo EXEC privilegiado a partir de qualquer
submodo da configuracao global.
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* Ao digitar um ponto de interrogacao (?)
no prompt do modo EXEC de usuario ou
lno prompt do modo EXEC privilegiado é
exibida uma lista atii dos comandos
' disponiveis.

« O prompt "--More--" na parte inferior da
tela indica que ha varias telas disponiveis
como saida. A proxima tela disponivel
pode ser visualizada pressionando-se a
barra de espaco. Para exibir apenas a
= linha seguinte, pressiona-se a tecla Enter.

roteador mas nao souber o comando
necessario, pode usar a funcao de ajuda
para verificar o comando correto.

B Se um usuario quiser ajustar o clock do

Cisco SvsTems

NETWORKING
ACADEMY

Ciscofel?
clear clock
Ciscofelock

Incomplate command.
Ciscotfelesk 7

set  Seb the time and date
Ciscofeleock sat
% Incomplate command.
Ciscofelock set ?

hh:mm:ss Current Time

Ciscoffclock set 19:50:00

i Incomplekte command.

Ciscofclock set 18:50:00 ¢
<1=31> Day of the month
MOHTH Month of the year

Ciscofelock set 19:50:00 14 7

% Invalid input detected at '*' marcker.

Ciscodelock set 19:50:00 14 July

t Incomplete command.

Ciscoefelozk set 19:50:00 14 July 7
=1885-2035> Yearx

Ciscodelock set 19:50:00 14 July 2003

Cigcod
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A interface do usuario inclui um modo de edicao

avancado, que oferece um conjunto de funcbes de teclas

“—=| de edicao, que permitem que o usuario edite uma linha de
| comando durante a digitacao.

1 O modo de edicao avancado esta ativado
| automaticamente na versao atual do software, mas pode
ser desativado por meio do comando terminal no editing
no prompt do modo EXEC privilegiado.

Ctrl-A Mowve para o inicio da inha de comando
Esc-B Mowe uma palavra para tras
| Cirl-B {ow seta para a esquerda) Move um caraclere para iras
Cirl-E Mowe para o final da linha da comandao
- Ctrl-F {ou sata para a direita) Mowve um caraciene para frente
'EscF Mowe uma palavra para frente
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£ 4

HiStierico de Comandos do Roteador

e A interface do usuario oferece um historico ou registro
dos comandos que foram inseridos, tornando possivel
a realizacao das seguintes tarefas:

Definir o tamanho do buffer do histérico de
comandos;

Relembrar comandos;
Desativar o recurso de historico de comandos.

* O historico de comandos € ativado por padrao, registra
dez linhas. A quantidade maxima de comandos é 256.

Comando Descrigdo

Ctrl-P ou a lecla da sela para cima Repeale o dtimo comando (anteror)

Ctrl-N ou atecla da sela para baixo | Repele o comando mais recenta

Fouter>ahow hiatory Exibe o bulfer de comandos

Routear>terminal history size Define o tamanha do bhuffer do histdrico de
nomerc-de-linhas comandos®

Fouter-terminal no editing Desaliva o2 recursos avangados de edigio
Router-terminal editing Re-enables advancad editing ‘




SelUCIonando _Er'o'

L

Fouterfcomfigure terminal

i

i~0

¥ Inwalid input detected at marker,

Fouterfconfigure terminal
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* Os erros de linha de comando
ocorrem principalmente devido a
erros de digitacao.

e Se a palavra-chave de um
comando for digitada de maneira
Incorreta, a interface do usuario
proporciona o isolamento do erro,
na forma de um indicador de erro
(™). O simbolo """ aparece no
ponto da linha de comando onde
foi inserido um comando,
palavra-chave ou argumento
Incorreto.
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@IComanao Jmo\\‘ ersion

* As seguintes informagOes podem ser visualizadas
com a insercdo do comando show version:

* Versao e informacoes descritivas do IOS em uso;
* Versao da Bootstrap ROM,;
* Versao da Boot ROM,;

« Tempo decorrido desde a Inicializacdo do
roteador;

« Método utilizado na dudltima reinicializacao do
roteador;

e Arquivo da imagem do sistema em uso e sua
localizacao;

 Plataforma de hardware do roteador:
» Valor do configuration register.
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