Gisco SysTems

AAAAAAA

CCNA 2 — Conceitos Basicos
de Roteadores e Roteamento

| Capitulo 6 - Roteamento e Protocolos de
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Oujetvos do Capitulo

* Entender o conceito de protocolo de roteamento;

 Conhecer o roteamento estatico;

« Conhecer as varias classes de protocolos de
roteamento;

« Conhecer os fatores relevantes que se deve
considerar na escolha do protocolo de roteamento.
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e O roteamento €& o0

processo realizado por um

roteador para encaminhar

| dados entre redes e sub-
" redes.

 Para realizar 0
roteamento corretamente, o
roteador utiliza o IP de
destino para orientar o0s
~|dados na rede e rotas
. configuradas estaticamente
ou por um protocolo de
roteamento dinamico para
“definr o caminho dos
dados.

0 20 RC eamento

Cisco SvsTems

Estatico

Jsa urna rota programada que um
administrador de rede insera no roleador

Dinamico

Usa uma rota que um protocolo de
roteamento ajusta automaticameante para
modificacdes de trafego e topologia
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Viedoe de Operacao de Rotas Estaticas

 Rotas estaticas sao rotas configuradas manualmente pelo
administrador da rede, porem para o roteador acrescentar a rota na
tabela de roteamento € necessario que a interface de saida esteja
! ativa.

« As rotas estaticas sao geralmente utilizadas para fins de backup
de um roteamento dinamico e para isso, € necessario configurar a

drota com uma distancia administrativa superior ao processo de
roteamento dinamico.

‘ Hoboken (config) #ip route 172 .16.1.0 255.255.255.0 =1
comando destino rede sub-mascara  gateway
i b i
. ,;or]’ 't:‘; ,.éz-"’ Hoboken (config) #ip route 172.16.5.0 255,255.255.0 =0
A 4"“1? AV ' 4"“1? comando destinorede sub-mascara  gateway
K K

Hoboken (config) #ip route 172.16.1.0 255.255.255.0 172.16.2.1
comando destino rede  sub-mascara gateway

172.16.3.1
124

Hoboken (config) #ip route 172.16.5.0 255,255.255.0 172.16.4.2
comando destino rede  sub-mascara gateway
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* Ao configurar rotas estaticas € aconselhavel que o
administrador siga as seguintes etapas:

Gisco SysTems

tas Estaticas

Definir a interface local ou o enderego do proximo
salto que leva ao destino desejado;

Entrar no modo de configuracao global,

Digitar o comando ip route [rede de
destino][mascara de destino] [interface local | ip do
proximo salto] | [distancia administratival;

Repetir o item anterior para todas as redes de
destino;

Sair do modo de configuracéao global;

Salvar as configuragbes com o comando copy
running-config startup-config.
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coniigurando Rotas 5 Default

e Uma rota padrao e
configurada como um
caminho para as redes
de destino que nao
possuam uma entrada
na tabela de roteamento.

_* Uma rota padrao €

geralmente configurada
em roteadores que

“lacessam as demais

=

e, redes por apenas uma

iy -

Interface, ou para O

1trafego  destinado a

Internet.

Meu administradar me disse
como chegar alé as redes
qua ndo estdo diretameanta
conectadas a mim.

124 i24

1721611 172.16.31
24 24

Gisco SysTems

172164 1
124 1r2.16.4.2

Sterling{config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 S0
Esse comando aponta para todas as redes nao diretamente
conectadas
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Gisco SysTems

« O comando show running-config €& usado para
visualizar a configuracao ativa na RAM e verificar se as
rotas estaticas foram configuradas corretamente.

» O comando show ip route € usado para confirmar se a
rota estatica esta presente na tabela de roteamento.

outer#ishow ip route

Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIP, H - mobile, B - BGP

D - EIGRP, EX - EIGRP external, 0 - OSPF, IA - OSPF inter area

H1 - O5PF HSSA external type 1, HZ - OSPF HSSA external type 2

E1 - O5PF external type 1, E2 - O5PF external type 2, E - EGP

i - IS-IS, L1 - IS-IS leuel-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area

G

[ I P I R e

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR

F - periodic downloaded static route
ateway of last resort is not set
11.0.0.8/8 is directly connected, Ethernet@d
12.8.0.8/8 is directly connected, Seriald

13.08.0.8/8 is directly connected, Ethernet®
15.08.08.8/8 is directly connected, Seriald
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ota Estatica

e O comando show

_ interfaces verifica o status da
Interface.

« O comando ping testa a conectividade fisica dos
equipamentos.

» O comando traceroute testa a conectividade fisica dos
equipamentos e exibe o caminho feito pelos pacotes.

Sterlingd#ping 172.16.5.1

Type escape sequence to abort,

Sending 5,100-bvte ICMP Echos to 172.1¢.5.1,timecut is 2
seconds :

Success rate is 0 percent {(0/5)

Sterling#tracercute 172.16.5.1
Type escape sequence to abort.
Tracing the route to 172.1s.5.1
1 172.16.2.2 1o msec 1o msec l&é msec

172.1a.4.2 22 msec 28 mseo *
-+ -+

CRRE

- +
* *
+* +*
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Gisco SysTems

« Os protocolos de roteamento permitem ao
roteador compartilhar informagcdes com outros
roteadores sobre as redes que ele conhece.

« Sao exemplos de protocolos de roteamento o RIP,
IGRP, EIGRP e 0 OSPF.

* Os protocolos roteados fornecem informacoes
suficientes para os protocolos de roteamento
encontrarem rotas para as redes de destino.

o S&0 exemplos de protocolos roteados o IP e o IPX.
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e Sistema autbnomo € um
conjunto de redes sob uma
administracao comum,
compartilhando o mesmo
processo de roteamento e
sendo visto pelo mundo
externo como uma unica
entidade.

O ARIN, um provedor, ou
um administrador atribul um
numero de 16 bits que
Identifica 0 sistema
autbnomo.
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Pletecolo e

Protocolo de
Roteamento '(

} Roteamento

Tabela de Um roteador usa um mmmlo d_e Tabsla de
Roteamento roteamento para passar informagdes B e
de roteamento a seus

&= &

8 « Os protocolos de roteamento s&o repensaveis por construir e

~ manter as tabelas de roteamento atualizadas, se o0s roteadores
*"= dentro de um AS estiverem operando com as mesmas
~ informacdes sobre a topologia da rede, diz-se que a rede
convergiu.

« O AS propicia a divisao de redes maiores para facilitar o
gerenciamento, permitindo que cada sistema autonomo trabalhe
de forma independente.




- Gisco SysTems

olos de Roteamento

 Os algoritmos dos protocolos de roteamento sao classificados
em duas categorias:

* Vetor de Distancia: determina a distancia e a direcao para
redes conhecidas;

- Estado de Enlace: constroi a topologia exata de todo o
grupo de redes interconectadas.

Vetor da Distidncia

Estado del enlace
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Plietecolo Vetor de Distancia

ke

« Os protocolos de roteamento de vetor de distancia trocam
tabelas de roteamento periodicamente e constroem as tabelas de
roteamento com base nas informacbes adquiridas pelos vizinhos
diretamente conectados.

 Um roteador recebe de seu vizinho diretamente conectado uma
¥ tabela de roteamento, acrescenta um custo para as redes de
@ destino (1 salto no caso do RIP) e envia a nova tabela para o

proximo vizinho! - .
&
=

& -

Tabelade — | Tabelade | % Tabelade 3 | Tabelade
Roteamento | - Roteamento = |Roleamento | -— Roteamento g

Cisco SvsTEMS
Passar copias periddicas de uma tabela de roteamento a roteadores M Alnet
vizinhos & acumular velores da distancia NETWORKING
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tado de Enlace

O algoritmo de roteamento de estado de enlace
mantem um banco de dados complexo sobre a topologia
de redes.

* Os protocolos de roteamento de estado de enlace
utilizam:

* Anuncio dos estados dos links: LSA & um pacote
de IinformacOes de roteamento enviada entre o0s
roteadores;

« Banco de dados topologico: informacdes
adquiridas a partir das LSAs;

e Algoritmo SPF: é um calculo realizado no banco de
dados e que resulta na arvore SPF;

« Tabelas de roteamento: uma lista das interfaces e
dos caminhos conhecidos
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Gisco SysTems

e O roteador constroi a topologla l0gica como uma arvore,
tendo a sSI mesmo como a raiz € monta sua tabela de

Banco de Dados Topologico

|[Pacotes de Link-State Advertisament Tabela de

=\

Algoritmio
S\PF
Os roteadores enviam LSAs aos seus vizinhos. Os LSAs sao usados para criar
um banco de dados topoldgica. O algortmeo SPF @ usado para calcular a arvore

de primeiro caminho mais curto na qual a raiz & um roteador individual, sendo, st Svrtus A ‘t
depois, criada uma tabela de roteamento. Alnel

N TWORKI c
aaaaaaa



Gisco SysTems

* Preocupacoes relacionadas ao uso de protocolos por estado
de enlace:

* Sobrecarga do processador: devido ao uso de algoritmos
mais complexos.

- Exigéncia de memaria: para armazenar varios bancos de
dados: a arvore de topologia e a tabela de roteamento

« Consumo de largura de banda: a enxurrada inicial de LSA
consome largura de banda.

Banco de Dados

Topologico

SPF | Tree

Tabela de
Roteamento A
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Gisco SysTems

* Os roteadores utilizam o roteamento e a comutagao para
encaminhar os pacotes entre os links de dados.

« O roteamento € realizado na camada de rede e determina o
¢ melhor caminho para alcancar a rede de destino.

« A comutagdo € o processo de receber um dado em uma
Interface e encaminha-lo para uma segunda interface do mesmo
roteador.

| Qual caminho?| g
s > =

f Gisco SysTems
A Camada 3 funciona para encontrar o melhor caminho através da internetwork, Alne‘t
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Oteamento

| -'.'_I: ';.

« A configuracao basica dos protocolos de
roteamento envolve 02 etapas:

 Habilitar o protocolo de roteamento no modo de
configuracao global,

* Indicar as redes no modo de configuracdo do
roteamento;

« Exemplo de configuracao:
« GAD(config)#router rip
« GAD(config-router)#network 172.16.0.0
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bteamento

« O RIP (Routing Information Protocol) foi especificado
originalmente na RFC 1058. Suas principais caracteristicas sao as
seguintes:

 E um protocolo de roteamento de vetor de distancia;

* A contagem de saltos FroloGolos de Roteamento
é usada como métrica “BGP
para selecao do

caminho:

* Se a contagem de
saltos for maior que 15,

0 pacote € descartado; \
~ Sistema 100 Autdnomao / Sistema 200 Autdnomo
! * Por padréao, as

I 2 Protocolos de Rot t
atualizagoes de roracolos de Hoteamento
roteamento sao CRIP
enviadas por broadcast o
a cada 30 segundos.  EIGRP
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Gisco SysTems

« O IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) € um
protocolo proprietario desenvolvido pela Cisco.
Algumas das principais caracteristicas do projeto do
IGRP enfatizam o seguinte:

« E um protocolo de roteamento de vetor de
distancia;

« A largura de banda, carga, atraso e
confiabilidade s&o usados para criar uma metrica
composta;

« Por padrao, as atualizagcOes de roteamento sao
enviadas por broadcast a cada 90 segundos.

Cisco SsTems '
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto 2007 - Péagina 20 Alne

N TWORKI c
aaaaaaa



Pliotocolos de Roteamento

Gisco SysTems

« O OSPF (Open Shortest Path First) € um protocolo de
roteamento por estado de link, nao-proprietario. As
principais caracteristicas do OSPF sfo:

* Protocolo de roteamento por estado de link;

 Protocolo de roteamento de padrao aberto,
descrito na RFC 2328;

* Usa o algoritmo SPF para calcular o menor custo
até um destino;

* Quando ocorrem alteragdes na topologia, ha uma
enxurrada de atualizacdes de roteamento.

] Cisco SvsTEMS '
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Gisco SysTems

oteamento

O EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol)
€ um protocolo avancado de roteamento de vetor de
distancia  proprietario da Cisco. As  principais
caracteristicas do EIGRP séo:

« E um protocolo avangado de roteamento de vetor de
distancia;

« Usa balanceamento de carga com custos desiguais;

 Usa caracteristicas combinadas de vetor da
distancia e estado de link;

 Usa o DUAL (Diffused Update Algorithm — Algoritmo
de Atualizacao Difusa) para calcular o caminho mais
curto;

* As atualizagdoes de roteamento sao enviadas por
multicast usando 224.0.0.10 e sao disparadas por
alteracoes da topologia.
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oteamento

« O BGP (Border Gateway
Protocol) € um protocolo
de roteamento exterior. As
principais  caracteristicas
do BGP séo:

« E um protocolo de
roteamento exterior de
vetor de distancia,

e« E usado entre o0s
provedores de servico
de Internet ou entre
estes e os clientes;

« E usado para rotear
o trafego de Internet
entre sistemas
autdbnomos.
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Gisco SysTems

0S e IGP X EGP

J"

« Os protocolos de roteamento interior (IGP) tém a
funcdo de encontrar o melhor caminho através de uma
rede, cujas partes estejam sob controle de uma unica
organizacao

* Os protocolos de roteamento exterior (EGP) sao
utilizados para encontrar o melhor caminho entre
sistemas autonomos.

Protocolos de
Roteamanto Exterior

Sistema 100 \ Sistema 200
Autdnomo Autbnomo

Cisco SsTems
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