Gisco SysTems

Gisco SysTems

Associacdo dos Instrutores NetAcademy - agosto de 2007 - Pagina 1




Cisco SvsTems

NETWORKING
ACADEMY

Subcamada Logical Link Control
802.3 Media Access Control
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* Quatro caracteristicas comuns em todos os tipos de
Ethernet: parametros de temporizagao, o formato de
quadros, o processo de transmissao € as regras basicas
de projeto.
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 Ethernet 10-Mbps e versoes mais lentas de Ethernet
sSao assincronas.

Bit Time {tempo de bit) 100 nanoseconds (ns)

Shol Time: 912 tempos de bit, B4 octetos
Interframe Spacing (espacamento entre 96 hits *

quadras)

Collizion Attempt Limit 16

Collision Backoff Limit 10

_Eﬂllia.il:m Jam Size 32 hits

Maximum Untagged Frame Size . 1518 ocletos

Minimum Frame Size 912 bits {64 octetos)

* 0 valor listado & o espacamenio entre quadros (inlerfame spacing) oficial.
Apods um quadro ser transmitido, todas as estagtes em uma Ethernet 10-Mbps
sao forcadas a esperar um tempo minimo de 96 tempos de bit, ou 9.6
microsegundos, antes gue possam fransmilir o proximo quadro.
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TOBEASES

« 10BASES foi 0 primeiro

meio fisico usado pela
Ethernet padrao 802.3. Q. Q_ Q
« 10BASE5 soO

| -'.'_I: ';.

funciona
em half-duplex.
i . b = = = = b
 Usa codificacao - .
Manchester.

Segmento de Ligacao Segmento de Ligacdo

« Com cabo coaxial

grosso, cada segmento A

pode ter no maximo 500m. ¢ Tres segmentos com
. estacOes conectadas e

« Transmissao de 10 (ojs segmentos usados

Mbps. apenas como segmentos
. Usa topologia fisica de de ligacao.
barramento.
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TOBASEZ

1. Alerminagio de cada extremidade do coaxial devera ser da 50 Ohms.
2. A distancia minima enfre enchimentos & 0.5 meatros.

3. Cada estacio deve se conaclar a uma distancia maxima de guatro centlimetios do
coazial fino.

4. Tamanho maximo do segmenio & 185 metros.

5. Os segmentos de ligagdo entre os repelidores deverao ler um lolal de apenas duas
conexdes, 08 propros repetidores.

= B

10BASE2 foi introduzido em 1985.
10BASE2 também usa half-duplex.
Usa codificacao Manchester.

Instalagdo mais facil porque o cabo &€ menor, mais leve
e mais flexivel, além de ser fino.

e Pode ter um comprimento de até 185 metros.

e A taxa maxima de transmissao de 10BASE2 é de 10
Mbps.

+ Utiliza topologia fisica de barramento._ i Ainet
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10BASE-T

Nimero do Pino Sinal

TD+ (Transmitir Dados, sinal diferencial no sentido pogitivo)

TD- {Transmitir Dados, sinal diferancial no sentido negativa)
RO+ [Receber Dados, =inal diferencial no sentido positiva)
| Unused
Mao usado
- RD- (Receber Dados, sinal diferencial no sentido negativo)
Mio usado |
| Nao usado

eI R = B - T I R LV R

|
e 10BASE-T foi introduzido em 1990.

o A utilizacdo de half-duplex ou full-duplex € uma escolha
de configuracdo. 10BASE-T transporta 10 Mbps de trafego
no modo half-duplex e 20 Mbps no modo full-duplex.

« Também usa codificacdo Manchester.

» Usa cabos de cobre de par trangado nao blindado (UTP)
e pode ter no maximo 90m, no cabeamento horizontal. O
conector usado € o conector RJ-45 de oito pinos.

« Utiliza topologia em estrela com um HUB central.
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1. O comprimento do cabo em segmentos UTP & normaimente de 1 a 100 metros
antre a eslagao de trabalho & o hub, @ entre os hubs.

2. Cada hub & um repetidor mulliporias, entdo os hubs entre links contam na
direzdo do limite do repetidor.

3. Estes dois hubs "empilhdveis" com backplanes interconectados contam como
apenas um hub [repetidor].

 Os links 10BASE-T geralmente consistem numa
conexao entre a estacao e um hub ou switch.
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sunernet 100-Mbps

Parametro Valor

Bit Time {tempo de it} 10 nanoseconds (ns)

Siol Time 512 tempos de bit, 64 ocletos
Interframe Spacing (espacamento entre quadros) | 96 bits

Collision Attempt Limit 16

Collision Backoff Limit 10

Collision Jam Size a2 bits

Maximum Untagged Frame Size 1518 octelos

Minimum Frame Size 512 bitz {64 ocletos)

 Principais tecnologias de Ethernet 100-Mbps ou Fast
Ethernet sao:

e 100BASE-TX, meio fisico de cabo de cobre UTP
» 100BASE-FX, meio fisico de fibra 6tica multimodo.

 Fast Ethernet representa um aumento de dez vezes
sobre a velocidade de 10BASE-T.
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idénticos a configuracao 10BASE-T.

TDH (Transmissan, sinal diferencial positiva)

 Na pinagem para uma conexao 100BASE-TX, existem
dois caminhos separados de transmissao/recepcao,

Gisco SysTems

Numero do Pine  Sinal

TD- {Transmissao, sinal diferencial negativo)

RD+ (Recepcdn, sinal diferencial positiva)
Nao usado

Mao usadn
RD- (Recepcao, sinal diferencial negativa)

Mo usado

Man usadn

00 | = | O R | R | G | P3|

Mbps em full-duplex.
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OBASE-FX Pin

1 | Tx (LED & transmissores laser)
Fa Rx (delectores de folodiodos de alta velocidade)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- -t

* S&0 mais usados os pares de fibra com conectores ST
ou SC.

 Caminhos separados de Transmissao (TX) e
Recepcao (RX) permitem uma transmissao a 200 Mbps.
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 Links Fast Ethernet: geralmente conectam uma
estacdo a um hub ou switch. Os hubs s&o considerados
repetidores multiportas e os switches sdo considerados
bridges multiportas.

Arquitetura 100BASE-TX 100BASE-FX 100BASE-TXeFX

Eslacio para Eslacio,

Eslagdo para Swilch,

Switch para Switch 100m Al A

(half ou full duplex)

Um repedidar

Classe | (half 200 m Zizm E E'.ff?x]
duplex) '

Lim repetidor

Clagse Il {half 200 m 320 m ;g E {{;:}}
duplex)

Diois repetidores

Classe |l (half duplex) 205 m 228m ;E?g' nﬁxl-:j:-:}
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Subcamada de Controle Logico de Enlace
Controle de Acesso ao Meio B02.

UTP RJ-45 100BASE-TX

{100m} 100 Ohm
UTP RJ-45 1000BASE-T

(100m} 100 Ohm
Fibra SC 10GBASE-(varios)

Fibra SC 1000BASE-SX
MM ou SM

(220 a 5507 MM
Fibra SC 1000BASE-LX

(550 & 5000} MM

Fibra SC 100BASE-FX
(228 & 412m) MM

Coax N-Style 10BASES
(200m]) 50 Ohm

Coax ENC 10BASE2
(185m} 50 Ohm

UTP RJ-45 10BASE-T
(100m} 100 Ohm

« Ethernet 1000-Mbps ou Gigabit Ethernet utiliza nas
transmissoes, meios fisicos tanto de fibra como de
cobre.

« 1000BASE-X, IEEE 802.3z, especifica 1 Gbps full-
duplex sobre fibra otica.

 1000BASE-T, IEEE 802.3ab, usa cabo de par trancado
balanceado categoria 5, ou maior.
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Parametro Valor

Gisco SysTems

Tipos de Ethernet 1 nsec
Slol de Tempo 4096 bil limes |
I Espacamento Entre Quadros ! 98 hits * E
Limite de Tentativa de Colisdn 16 |
Limite de Backoff de Colisao 10 |
Tamarho do Blogueio de Colisoes 32 bits |
Tamanho Maximo de Quadros Sem Etiquetas | 1518 octetos i
| Tamanho Minimo de Qiiadmes 512 bits {64 octelos)
Limite de Sequéncia 65.53F hits i

bit de 1 nanosegundo.
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It Ethernet em Fibra

Imunidade ao ruido.

Nenhum problema potencial de aterramento.

Excelentes caracteristicas de distancias.
Muitas opcoes do dispositivo 1000BASE-X.

 Pode ser usado para conectar segmentos Fast
Ethernet amplamente dispersados.

« Padrao IEEE 802.3 recomenda Gigabit Ethernet
através de fibra para o backbone.

L
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Bit Time (tempo de bit) 0.1ns i
Slot Time nao aplicavel * i
Interframe Spacing (espacamento entre quadras) BE bits ** i
Callision Atternpt Limit ndo aplicavel *
Collision Backodf Limit ndo aplicavel * i
Colligion Jam Size nao aplicavel *
" Maximum Untagged Frame Size 1518 octetos
_ Minimum Frame Size 512 hits (64 ocletos) j
Eurst Limit nao aplicavel * ;
Interframe Spacing Stretch Ratio 104 bits *** !

* A Ethernat de 10 Ghps ndo permite a operacio em half duplex, por isso os parametros
relacionados ao processamento da lemponzacdo e colisdo de slotz ndo se aplicam,

** O valor listado & o espagamenio padrao entre quadros

*** A Razio de Descompactacio de Espaco enlre Quadros se aplica exclusivamente As
dafinipias 10GEBASE-W.

« |EEE 802.3ae foi adaptado para incluir transmissoes 10
Gbps full-duplex, através de cabos de fibra Optica.
Ethernet 10-Gigabit esta evoluindo para redes locais,
MANSs e WANS.
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mplementacoes Ethernet 10-Gigabit M

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

10GBASE-SR: destinado a curtas distancias
através de fibras multimodo ja instaladas,
suporta uma distancia entre 26 m e 82 m.

10GBASE-LX4: utiliza WDM (Wavelength
Division Multiplexing), suporta distancias de
240 m a 300 m atraves das fibras multimodo
ja instaladas, e 10 km atraves de fibras
monomodo.

10GBASE-LR e 10GBASE-ER: suporta de 10
km a 40 km através de fibra monomodo.

10GBASE-SW, 10GBASE-LW e 10GBASE-EW:
conhecidos de forma genérica como
10GBASE-W séao destinados a funcionar com
equipamentos 0OC-192 STM (synchronous
transport module) SONET/SDH para W,ANA ¢

Alnet
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Implementagcdoc Comprimento Meio
de Onda

Largura de Distancia
Banda Minima de
Modal Operacao

10GBASE-LX4 1310 nm &2.5um MMF  S00 MHz/km 2 - 30 m
1DGBASE-LX4 1310 nm S0um MMF | 400 MHz/km 2-240m
1{0GBASE-LX4 | 1310 nm 50um MMF | 500 MHz/km 2. 300 m
| 10GBASE-LX4 1310 nm 10um MMF | N/A 2.10 km
| 10GBASE-S | 850 nm &2 5um MMF| 180 MHzikm 2-26m
| 10GBASE-S 850 nm 62.5um MMF| 200 MHz/km 2-33m
| 10GBASE-S | 850 nm 50um MMF | 400 MHz/km 2 - BB m
10GBASE-S | 850 nm S0um MMF | 500 MHz/km 2-BZm
10GBASE-S 850 nm 50um MMF | 2000 MHz/km 2.300m
| 10GBASE-L 1310 nm 10um SMF | M/A 2-10 km
10GEBASE-E 1550 rvm 10wm SMF Y Z2-30 km

* Alguns dos comprimentos maximos de cabo sao
surpreendentemente curtos.

* Nao ha repetidor definido para Ethernet 10-Gigabit ja
gue o half-duplex néo é explicitamente suportado.
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O futuro dos meios fisicos de rede engloba trés
fatores:

o Cobre (até 1000 Mbps, talvez mais).

* Wireless (aproximadamente 100 Mbps, talvez
mais).

» Fibra odtica (atualmente até 10.000 Mbps e em
breve sera mais).

Implementagdes
Significativas de MAN

Aplicacdes Especiais de WAN;
Ethernel Fim-a-Fim, Rede
TCP/IP

LAN "padran”
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