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CCNA 2 - Conceitos Basicos
de Roteadores e Roteamento

Capitulo 7 - Protocolo de Roteamento
de Vetor de Distancia
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ONJeuVvoes do Capitulo

« Entender o funcionamento dos protocolos de
roteamento de vetor de distancia;

- Conhecer as vantagens e desvantagens dos
protocolos de roteamento de vetor de distancia;

« Configurar e entender o funcionamento do RIP e do
IGRP.
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,Ii/_a_rj: 0 C Iag; elas de Roteamento M

- .
R

« Os protocolos de vetor de distancia atualizam as
tabelas de roteamento periodicamente ou quando
ocorre uma alteracao na topologia de rede.

Processo para Processo para
atlualizar esta tabela atualizar esta tabela
de rotearmnento de roleamento

O roteador A
envia esta tabela
de roleamento
atualizada

T

As atualizagoes de tabela
de roteamento sao feitas
periodicamente
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FOEPRIOE ROteEamento Nl.JTllemll“!-

* O loop de roteamento pode ocorrer em redes com
caminhos redundantes, devido a convergéncia lenta
das tabelas de roteamento.

— Rede 1, Inalcangavel

Rota Alternativa:

. Rota Alternativa: Usar
Rede 1, Distancia 3 \ Rede 1, Distancia 4

Rotas alternativas, convergéncia lenta, roteamento
inconsistante
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ontagem Maxima

Ao ocorrer o loop de roteamento em uma rede, o
protocolo de vetor de distancia poderad definir uma
contagem de saltos maxima, a fim de impedir a
permanéncia do pacote até o infinito no loop.

Rede 1, Distancia 13

Rede 1, Distancia 14

Rede 1, Distancia 12 Rede 1, Distancia 15
Rede 1 Inativa
Tabela de Roteamento
A métrica maxima & 16

Rede 1 & inalcangavel
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O Split Horizon evita os loops de roteamento, pois
Impede que uma Informacdo que contradiz uma
Informacao enviada anteriormente por um roteador,
seja enviada de volta a ele.

| B: Nao atualizar o
Roteador A sobre
rotas até a rede 1

inalcangavel

Rede 1 Inativa

D: Néo atualizar o
Roteador A sobre
rotas ate a rede 1
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NViabilizacao de Rota M

)

O Route Poisoning é a técnica que inviabiliza uma
rota quando uma determinada rede se torna Iinativa,
definindo como infinita a métrica para alcancar essa rede
(16 saltos no caso do RIP).

* O Poison Reverse garante que todos os roteadores
receberam as informacoes sobre a rota inviabilizada.

Roteador A Roteador B Roteador C Roteador E

&6 6 86X

Hede 3 Rede 4 Rede 5

Roteador D
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L)

« Os protocolos de roteamento de vetor da distancia
trocam tabelas de roteamento periodicamente, porém
uma atualizacdo acionada é enviada imediatamente ao
ocorrer uma alteracédo na tabela de roteamento.

- Essa técnica permite que os roteadores tomem
conhec_lmento sobre redes inativas, antes que o0s
temporizadores dos protocolos de roteamento expirem.

Arede 10.4.0.0 & inalcancavel

e . e .
10.1.0.0 10.2.0.0 10.3.0.0 10.4.0.0
FaliD SO0 50N 500 SO Falo
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m Temporizadores

* Os Holddown Timers evitam o problema de contagem até o
infinito.

- Determinam um tempo, durante o qual os roteadores somente
alterarao suas tabelas se algumas condicoes forem satisfeitas:

 Atualizacédo se o roteador
receber um rota melhor em | auwsiizacso apss Tempo
relacdo a rota anterior; de Hoiddoun (Retenezo)

Atualizagdo apos Tempo
de Holddown {Retengio)

Rede 1 Inativa

« Nao atualizacédo se o
roteador receber uma rota
pior ou igual em relacéo a
rota anterior. %, x

i Rede 1 inativa, depois
Tmi'faz;ﬁn ativa durante algum
(Retengao) Atualizagio apds Tempo || lemPo e depois inaliva
de Holddown (Retencéo) novamente
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teamento do RIP

« O RIP é um protocolo de roteamento de vetor de
distancia, que utiliza a contagem de saltos como métrica,
tendo uma contagem maxima de 15 roteadores, e envia
tabelas de atualizacOes a cada 30 segundos.

* O RIP verséao 1 (classful) evoluiu para o RIP versao 2
(classless), proporcionando:

* InformacOes adicionais sobre roteamento de
pacotes;

 Autenticacao;
e Suporte a VLSM.

* O RIP possui uma contagem maxima de saltos igual a
15 e implementa as técnicas de Split Horizon e retencao
para evitar a propagacao de informacoes incorretas.
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« A configuracao basica para ativacdo do protocolo de
roteamento RIP é ativa-lo no modo de configuracao
global e habilitar as interfaces que irdo encaminhar as
tabelas de roteamento.

Ethernet

i
Lo k]
=
L
L1 k]
==
]
LLd

10.0.0.254 192.168.13.1 192.168.13.2 192.165.14.1 182168.14.2 172.31.311

BHM {canfig) trouter zip
BEM {config=router) fnetwork 10.0.0.0
BEM {config-router) fetwork 192 168.13.40

GARTO{canfig) Atouibter Fip
GRD{canfig=router) tnetwork 192 . 168.14.0
GAl{config-router) fnetwork 1532 . 168.13.0

BOoAZ {configl froutear rip
BoAZ {config-router) fnetwork 1592 .168.14.0
BorZ {config-rocuter) ¥network 172.31.0.0
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Userdo Comando Ip Classless il

* Os roteadores descartam os pacotes destinados a uma
sub-rede desconhecida que pertence a uma rede
diretamente conectada.

* O comando ip classless no modo de configuracao
global permite ao roteador enviar os pacotes para a rota
padrao ao inveés de descarta-los.

N e O comando ip
10.3.3.0224 192.168.1.4/30 classless é ativado
a0 por padréo no
software Cisco 10S
Versédo 11.3 e
posterior

S0/0 8

10.1.1.0/24

TO. 10.2.2.4

Rede de Destino Interface de Saida

10.1.1.0 Fa Q/0
10.3.3.0 Fa 01

10.0.0.0 S O
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Rroplemas onfiguracao do RIP

Gisco SysTems

« A convergéncia lenta é a responsavel
pela maioria dos problemas em relacao aos
protocolos de roteamento de vetor da
distancia, tais como: o loop de roteamento e
a contagem até o infinito.

« Os meétodos para reduzir os loops de
roteamento e a contagem ate o infinito sao:

* Definicao de uma contagem maxima,;
* Split horizon;

* Inviabilizacao de rotas;

« Contadores de retencao;
 AtualizacOes acionadas.
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0 da Configuracao do RIP

Gisco SysTems

* O comando show ip protocols mostra qual protocolo
de roteamento esta realizando transporte do trafego ip do
roteador.

GhD¥show ip protocols «—— ‘erificar se o RIP esta Configurade
Routing Protocol is "rip"

sending updates every 30 seconds, next due in 3
seconds

Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed
after 2470

Outgeing update filter list for all intecfaces is

Incoming update filter list for all interfaces 1is

Fedistributing: Rip

Cefault version control: send version 1, receive any

varsion

Interface Send Recwy Triggered RIP Kev-chaln
FastELhernsetl/ /0 1 12
sarialdso 1 1l

Routing for Networks: \
182.168.1.0 Verificar as redes que T

Verlica 13 |
162.168.2.0 estho sendo anuncladas erlicar interiace R
Cisco SrsTems
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a0 da Configuracao do RIP

« O comando show ip route exibe a tabela de
roteamento.

GAldshow ip route

Codes: C - connected, 5 - static, I - IGRP, R - RIF,
M - mobile, B - BGF

L EIGEP, EX ElLHER e:-:te‘.-‘r‘.a'., i L&EPE,
IA - OSPF inter area

Nl - QOSPF HSEA external type 1, HZ - OSFF
MESA external typel
Fl - OSPF external type 1, EZ2 - OSPF

external type £, E - EG

i - I&-I5, L1 - IS5-1I&% lewvel-1, LZ - IS5-IS
level-2;, ia - IS-1IS intear

ared

* - pandidate default, U - per-user
static route, o QDR

P - periocdic download static route
Gateway of last resort is not set P ———
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Rroblemas de Atualizacdo do RIP —

l'_]:

g T L0 b

 debug ip rip: exibe as atualizagoes de roteamento do
RIP a medida que elas s&o recebidas e enviadas;

 show ip rip database: exibe o banco de dados da
tabela de roteamento;

« show ip route: exibe a tabela de roteamento;
« show ip interface brief: exibe o status da interface ip.
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mpedir At Lal zacoes em uma Interface

Fal/0

\

Mao guer rotas
dinédmicas anunciadas

 Nos roteadores que executam o0s protocolos de
roteamento de vetor de distancia, é possivel impedir o
envio de atualizacOoes em uma determinada interface
através do comando passive interface {interface}.

Gisco SysTems

Para continuar a
comunicacao
entre as redes,
deve adicionar
as rotas
estaticas.

FouterE (config-router) #passive-interface Fal/0
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Balanceamento de Carga com RIP

Gisco SysTems

* O RIP realiza o balanceamento de carga em até 06
il | caminhos de mesmo custo, realizando o revezamento
YT entre os caminhos paralelos.

Como a metrica para o
RIP é de contagem de
saltos, a velocidade dos
links nao é considerada.

Ethernet
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 Quando um roteador aprende varios caminhos para
uma rede especifica com a mesma distancia
administrativa e custo, o roteador podera realizar
balanceamento de carga.

* O numero maximo de caminhos redundantes sao 06,
porem isso pode ser alterado com o comando:
Router(config-router)#maximum-paths [number].

O 10S CISCO suporta 2 metodos de balanceamento de
carga: balanceamento de carga por pacote e por
destino, o primeiro permite que o roteador alterne o
caminho por pacote, enquanto que no segundo, 0s
pacotes destinados a um mesmo host irdo seguir o
mesmo caminho.

Por padrao, o roteador usa balanceamento de carga
por destino, utilize o comando no ip route-cache para
ter o trafego balanceado por pacotes
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Balanceamento Car M

Trés modos para chegar a Rede X:

Como as metricas sao diferentes, o roteador E escolhe o
—|segundo caminho E-C-A com métrica de 20, pois € um custo
Inferior a 30 e a 45.

Roteador Roteador A

Roteador D
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gra 0tas Estaticas com o RIP

- As rotas estaticas podem ser configuradas em
conjunto com o RIP para fornecerem uma alternativa caso
0 processo de roteamento falhe.

« O RIP podera anunciar uma rota estatica atribuida a
uma interface nao definida no comando network, com o

comando redistribute static (e-Lab 7.2.10)

P~ =

2

192.168.13.0/24

1.544M

-

192.168.14.0/24
BRIO/ 0
1

i

GAD#configure terminal
GAD (config) #ip route 172.16.0.0 255.255.0.0
192.168.14.2 130
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* O IGRP é um protocolo de roteamento IGP de vetor de
distancia desenvolvido pela CISCO.

- As tabelas de roteamento sao enviadas
periodicamente aos vizinhos a cada 90 segundos, dentro
de um sistema autonomo especifico.

- Como padrao, o IGRP utiliza largura de banda e atraso
como metricas, porem podera ser configurado para
utilizar também confiabilidade e carga.
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j

« Largura de Banda: Quantidade maxima de bits que
podem ser enviados.

 Atraso: O atraso cumulativo de interfaces na rede.

« Confiabilidade: A confiabilidade no link em direcao ao
destino, conforme determinado pela troca de keepalives.

« Carga: A carga em um link em direcao ao destino, em
base de bits por segundo.
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« Existem 3 tipos de rotas:
* Interna: sao rotas entre sub-redes de uma rede conectada;
e Sistema: sao rotas dentro de um sistema autdonomo:;

- Externa: sao rotas para redes que se encontram fora do
sistema autbnomo.

Sub-rexdle B

Raoteadar

e Inteion —

Sub-resde A
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llidade do IGRP

- Retencgao: Impede que as atualizagcOes reapliquem
uma rota possivelmente inativa.

 Split Horizon: nao envia de volta informacdes sobre
uma rede na direcao de onde vieram, objetivando evitar
loops.

Temporizadores: Temporizador de atualizacao,
temporizador de invalidacao, temporizador de retencao e
temporizador de limpeza s&o exibidos na saida do
comando show ip protocols.

Cisco SysTEMS '
—
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - fevereiro 2009 - Pagina 25 M Alne
IN

AAAAAAA



Cisco SvsTems

SUINS O

 Poison Reverse: Iimpede loops maiores,
garantindo que todos os roteadores receberam
uma atualizacao.

FEouterBishow ip protocols
REouting Protocol is “igr-p 101"
Sending updates every %) seconds, next due in 5l
seconds
Invalid after 270 seconas, hola down 280, £lushed
aftar &3l
Outgeing update filter list for all interfaces is
Incoming update filter list for all interfaces is
Daefault networks flagged in outbtgoing updates
Default networks accepted from incoming updates
IGRF metric weight Kl=1, Ki=0, K3=1, K&=0, K:S=1
IGEF maximum hopoount 100
[GEP maximum metric wvariance 1
Redistributing: igcp 101
Eouting for Hetworks:
182.188.2.40
192,.168.3.0
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eoniigurando o IGRP W

« Para habilitar o IGRP com as configuracdes basicas,
devemos primeiro habilitar o IGRP no modo de
configuragao global e depois especificar as redes que
Irao participar do processo de roteamento.

FouterZ {config) #router igrp 101
Fouterd (config-router) snetwork 192.168.1.0
Fouterf{contig) #no router igrp 101
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para o IGRP

O IGRP foi implementado pela CISCO Systems
no inicio dos anos 80, como a solucdo aos
problemas associadas ao RIP.

« Algumas vantagens proporcionadas sao:

- Utlliza largura de Banda e atraso como
métricas;

* Possui uma convergéncia mais rapida do que
o RIP;

 Nao compartilha a limitacao de contagem de
saltos do RIP.

0 IGRP né&o oferece suporte a VLSM (mascaras
de sub-rede com tamanho variavel). Em vez de
desenvolver uma versao 2 do IGRP para corrigir
esse problema, a Cisco utilizou o Enhanced IGRP
(IGRP Melhorado).
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¢ao do RIP para o IGRP il

« Estas sao as etapas para a conversao do RIP para o
IGRP:

* Inserir show ip route para verificar que o RIP € o
protocolo de roteamento existente nos roteadores a
serem convertidos;

« Configurar o IGRP nos roteadores A e B;

* Inserir o comando show ip protocols nos
roteadores A e B;

 Inserir o comando show ip route nos roteadores
Ae B.
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| Configuracao do IGRP

« Show ip route: exibe as rotas aprendidas pelo IGRP.

« Show ip protocols: exibe o status do protocolo de
roteamento.

 Show interface fa0/0: exibe o status da interface.
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IneunBlesnooting

Gisco SysTems

I tl MNETWOREING

Juflt

« Os seguintes comandos sao Uteis ao solucionar
problemas do IGRP:

 show ip protocols: exibe o status do protocolo de
roteamente.

* show ip route: exibe a tabela e roteamento.

- debug ip igrp events: exibe mensagens das tabelas
de roteamento recebidas e enviadas.

- debug ip igrp transactions: exibe a tabela de
roteamento recebidas e enviadas.

* ping: testa conectividade fisica.

- traceroute: testa conectividade fisica mostrando
0 caminho que os pacotes percorrem.
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