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Capitulo 11 - Camada de Transporte
TCP/IP e de Aplicacao
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nada de Transporte

« Camada de Transporte: transporta e regula o fluxo de
iInformacodes da origem até o destino, de forma confiavel.

* A principal funcao da camada 04 é fornecer controle
fim-a-fim usando janelas moveis, além de oferecer
confiabilidade nos numeros de sequéncia e nas
confirmacoes .

 Analogia: alguém estuda um idioma estrangeiro, e
entao visita o pais nativo desse idioma. Na conversacao,
as palavras devem ser repetidas para que exista
confiabilidade e deve-se falar lentamente para que a
conversa nao perca o sentido. Isso é controle de fluxo.
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contrele d

* Quando um host receptor ndo consegue processar 0s
dados na mesma velocidade que o emissor, pode haver
perda de dados.

* O controle de fluxo atraves do TCP, evita que o host
transmissor sobrecarregue o0s Dbuffers do receptor,
| estabelecendo uma taxa de transferéncia satisfatoria para
ambos.

Olal A que
velocidade posso
enviar dados?

stou ocupado no
momento. Enviar
dados lentamante.
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Segmentos

Gisco SysTems

« Com a multiplexagdao de conversas de camada
superior, varias aplicacées podem compartilhar a mesma

conexao de transporte.

 Diferentes aplicagcbes podem enviar segmentos de
dados, de acordo com a politica primeiro a chegar,
primeiro a ser servido (First-come, first-served).
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CONEXa0 com Sistema Par

* 1°  handshake: solicita
sincronizacao;

- s ° 2°%e 3% confirmam a solicitacao

Emissor Receptor de sincronizacao inicial e

tambem sincronizam 0S

Sincronizar . parametros de conexao nha
direcao oposta;

Megociar conexao

« Handshake final: confirmacao

Sincronizar usada para informar ao destino
= Confirmar que ambos os lados concordam
! ot que foi estabelecida uma

_ conexao;
Conexao estabelecida

— « Apés o0 estabelecimento da
i onfOranola da dagos conexdo, comeca a transferéncia
(Enviar segmentos) de dados.
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« Para nao perder dados, o
processo TCP na maguina que
esta recebendo os dados, pode
emitir um Iindicador de “nao-
pronto” para o remetente.

O remetente para de enviar
dados.

e Quando o0 receptor puder
lidar com mais dados, ele
enviara um iIndicador de
transporte de “pronto”.

* Quando esse indicador for
receblo!o, 0 remetente retoma a
transmissao de segmentos.
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« 1% A inicla uma conexao
enviando um pacote SYN
para B, indicando que o seu

numero de sequéncia inicial = o
(ISN): @

lar = Y
A —>B SYN, seq de A =X; Fvier ST ::Tfﬁm »|S¥H recetido

Enviar SYN, ACK @
i—| / (seg=300 ack=101
2°. B recebe o pacote, grava cll=syn,ack)

o
SYN recebid
| que a seq de A = X, responde O

com um ACK de X + 1, e (3)  Estabelecido »
indica que seu ISN =Y. (seq=101 ack=301
ctl=ack)

0 host B ja recebeu X e que o

proximo Dbyte esperado € 0 < 30: A recebe o pacote de B, fica

X+ 1 sabendo que a seq de B = Y e
B—>AACK,seqde A=X,SYN  responde com um ACK de Y + 1, que
seqdeB =Y, ACK =X +1; finaliza o processo de conexao:

A—>B ACK,seqde B =Y,ACK =Y + 1.

!- O ACK de X + 1 significa que
|
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Emissor Receptor
anviar 1
receber 1
enviar ACH 2

» Transmissao ordenada de
pacotes de dados, orientada

grviar 2 ~ . s
\ a conexao e confiavel. Com
recebar 2

oK confirmagao de cada pacote
— B pelo receptor, antes do envio
receber ACK 3

: emviar 3 do proximo.
P \ racabar 3
/ emviar ACK 4

Tamanho da janala = 1

recabar ACK 2

receber ACK 4
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Host Emissar

ahviar 1
1‘ Enviar 2
enviar 3

Enviar 3
afviar 4
anviar 5

Brviar 5
enviar §

I [l ol

Host Receptor

recebar 1
recabar 2

=feeaber-f
ACK 3 tamanho da janela 2

racebar H

fecebar &
e
ACK §tamanho da janEIa 2

receber 5
receber A

ACK T tamanho da janels 2
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« O remetente envia 3 pacotes
antes de esperar por um ACK.

« Se 0 receptor puder lidar com
um tamanho de janela de 2
pacotes, a janela descarta o
pacote 3, especifica 3 como o
proximo pacote e 2 como NOvVOo
tamanho de janela.

* O remetente envia 0s proximos
2 pacotes, mas ainda especifica 3
como tamanho de janela.

* Isso significa que o remetente
ainda esperara uma confirmacao
de 3 pacotes do receptor.

* O receptor responde solicitando
0O pacote 5, novamente
especificando 2 como tamanho de
janela.
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Forta FPorta Numero de
Origem Destino Seguancia Confirmagao

Envwviei Mo, 10.

Recabi Mao. 10.
agora enviar
MNo.
11.

El}igemi:las Seq. Aslzk.l
1028 | 23 - 1 —_— COrigem Des. Seq. Ack.
CrigaemDes. Seq. Ack. - | 23 |1023| 1 -ZI
[ro28 [2s ] 2 [.] —>

* O remetente mantém registro de cada pacote enviado e
espera uma confirmacao. Aciona um timer quando envia
um segmento e retransmitirda 0 segmento se o timer
expirar antes que chegue uma confirmacao .

 Na estacao receptora, o TCP reagrupa os segmentos
em uma mensagem completa. Se um numero de
sequéncia estiver faltando na série, aquele segmento
sera retransmitido.
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« TCP: Protocolo da camada 04 orientado a conexao
gue fornece transmissao de dados full-duplex confiavel.

« Decompbe mensagens em segmentos e reagrupa-os
na estacao de destino.

* Reenvia itens nao recebidos.

« Estabelece um circuito virtual entre aplicagbes do
usuario final.

e Os protocolos que usam o TCP incluem:
FTP (File Transfer Protocol);

HTTP (Hypertext Transfer Protocol);
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol);
Telnet.
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Bit0 Bit 15 Bit 16

Porta de Origem {16)

Porla de Destino {16}

Gisco SysTems

Mumer de Sequéncia (32)

Dados (variam}

MNumero de Confirmagio (32)
Compriments do Cabegalho (4) | Reservado (6] | Bits de Codigo (6) | Janela (16)
Checksum (16) Urgente {16}
Opeoes (0 ou 32 caso existam)

dos dados recebidos:;

esperado;

« Numero de confirmacgao:
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« Porta de origem: numero da porta que chama,;
« Porta de destino: numero da porta chamada,;
* NUmero de seqiiéncia: garante sequéncia correta

20
Bytes

proximo octeto TCP

« HLEN: numero de palavras de 32 bits no cabecalho;
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« Reservado: definido como zero:

 Bits de cadigo: fungbes de controle, configuragéo e
término de uma sessao;

- Janela: numero de octetos que o remetente esta
disposto a aceitar;

e Checksum: um calculo de verificacao (checksum);

« Urgent Pointer (Ponteiro de Urgéncia): indica o final
de dados urgentes;

* Opgao: uma opgao atualmente definida, tamanho
maximo do segmento TCP;

« Dados: dados de protocolo de camada superior.
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 UDP: Protocolo simples que troca datagramas, sem
confirmacodes ou entrega garantida.

* O processamento de erros e a retransmissao devem
ser tratados por protocolos de camada superior.

« O UDP ndo usa janelamento. Ele € projetado para
aplicacbes que nao precisam juntar sequéncias de
segmentos.

* Os protocolos gque utilizam o UDP incluem:
 TFTP (Trivial File Transfer Protocol);
« SNMP (Simple Network Management Protocol);
« DHCP (Dynamic Host Control Protocol);
* DNS (Sistema de Nomes de Dominio).
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Bit0 Bit 15 Bit 16

Porta de Origem (16) Porta de Desting {16)
Comprimento {16} | Checksum (16)
Dados (caso existam)

« Porta de origem: numero da porta que chama,;
« Porta de destino: numero da porta chamada,;

« Comprimento: numero de bytes que inclui cabecalho e
dados;

 Checksum: um calculo de verificacao (checksum);

« Dados: dados de protocolo de camada superior.
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tempo.

Camada de
Aplicacgao

Camada
de

TCP e UDP

« TCP e UDP: Usam numeros de porta (soquete) para
passar as informacfes as camadas superiores.
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« Esses numeros sao usados para manter registro de
diferentes conversacdoes que cruzam a rede ao mesmo

« O orgao Internet Assigned Numbers Authority (IANA),
padroniza os ndmeros de porta.

NOmeros
{_de Partas

Cisco Sysrems Alne‘t
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NiUimeros de Porta TCP e UDP

Gisco SysTems

 Os numeros de portas tém os seguintes intervalos
atribuidos:

* Numeros abaixo de 1024: sdo considerados numeros
de porta conhecidos;

 Numeros acima de 1024: recebem numeros de porta
atribuidos dinamicamente;

« NUmeros de porta registrados: sao aqueles
registrados para aplicacdes especificas de fabricantes. A
maioria desses numeros € superior a 1024.

« Os sistemas finais selecionam a aplicacdo correta
atraves dos numeros de portas.

 Numeros de porta gerados pelo host de origem, sao
atribuidos dinamicamente. Esses nUmeros sao sempre
superiores a 1023.
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Aplicacao

+ SMTP
Login Remoto

Transporte - Teinet
e

|

Gerenciamento de Redes
Internet MM o
Gerenciamento de Nomes
Acesso - DNS *

a rede + usado pelo roteador

« Camada de Aplicacdo no modelo TCP/IP, engloba as
camadas de Aplicacdo, Apresentacao e Sessao do
modelo OSI, tendo a funcao de controlar o dialogo,
representar e codificar dados.
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« Domain Name System (DNS) : Sistema usado na
Internet para converter nomes de dominios em
enderecos IP.

« Um dominio € um grupo de computadores associados
por sua localizacdo geografica ou pelo seu tipo de
negocio.

« Dominios de nivel superior:

e .br: Brasil;

e Nomes genéricos: .
9 e .us: Estados Unidos;

e .edu: sites educacionais; . .
e .uk: Reino Unido:

e .COM: Sites comerciais;

.govV: sites governamentais;

.0rg: sites nao-profissionais;

net SEI’VIQO de I'Ede, Cisco Svstems
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« FTP: Servico confiavel,
orientado a conexao, utiliza
TCP para transferir arquivos
de um computador para
outro, copiando e movendo
arquivos dos servidores para
0s clientes e vice-versa.

e TFTP: servico sem
conexao, usa o UDP, nao
possui a maioria dos
recursos do FTP, opera mais
rapido que o FTP e funciona
bem em uma rede estavel, é
usado no roteador para
transferir arquivos de
configuracao e Imagens
Cisco I0S e para transferir
arquivos entre sistemas que
suportam TFTP.

FT"W5_FTPA5 LE
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local Sestem—————————————— ~Remale Sustem
Z:~Frogran F:les:l_ :I
Sl Mame ChaDir | Mame LETE S
S US_FTE Pri | KD il
[ D:I;FIJ.E“‘.E I‘ . |
4] connsct w— Wen o e
rrrrrrr B -d T
[ FTPasPRO .« | ——| ]
[ FTEERO32 e HEnatd
[ ftppros=s [l el s (el
[ nsftp. cnt - Flefi= Frefiet
L b "‘ﬂ—l Dirlnla 4 I i
 ASOl Binwy [ Autn
WIHSOCK DLL: WinSock 2.0 "'""I
WS FTPI5LE 460980317, Copught 1 99241958 |pzestch, Inc, _I
_Cornect | Cancel | Logwind | Help | Dplions | #beul | Est |
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« Hyper Text Transfer Protocol (HTTP): opera na
World Wide Web.

- Navegador da Web: € uma aplicagao cliente para
visualizar em formatos multimidia, os dados contidos em
paginas Web que usam texto, figuras, som e video.

e Linguagem de marcacao de hipertexto (HTML):
linguagem em que sao criadas as paginas Web.

* Hiperlink: € um objeto, palavra, frase ou figura em
uma pagina da Web, que direciona o navegador para
uma nova pagina da Web.
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 No URL http://www.cisco.com/edul:

e (http://): Informa ao navegador que protocolo
deve ser usado;

 (www): nome do host ou o nome de uma
maquina, em um endereco IP especifico;

* (/ledu/): local especifico na pasta do servidor que
contém a pagina da Web padrao.
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Servidor de e-mail
(POP3)

o

Ao enviar uma mensagem por e-mail, o processo utilizado & enviar
a carta a agéncia de comeio a qual o usuario pertence. O usuario,
entao, coleta a sua correspondéncia da agéncia de correio.

« Simple Mail Transfer Protocol (SMTP): utilizado para
comunlca(;ao de servidores de correio eletronico no
envio e recebimento de correspondéncia.

e Transporta mensagens de e-mail em formato ASCII
usando o TCP.
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 Protocolo de Gerenciamento de Rede Simples
(SNMP): pertence a camada de aplicacao, facilita a troca
de informacOes de gerenciamento entre dispositivos de
rede, permite o gerenciamento do desempenho, localiza
e soluciona problemas, planeja crescimento da rede e
usa o UDP como protocolo da camada de transporte.

« Uma rede administrada SNMP consiste nos trés
componentes a segulir:

« Management Protocol (NMS sistema de
gerenciamento de rede): executa aplicagoes que
monitoram e controlam dispositivos gerenciados;

 Dispositivos gerenciados: coletam e armazenam
Informacdes de gerenciamento, disponibilizando-as
para os NMSs que usam o SNMP;

« Agentes: tém conhecimento local de informagoes
de gerenciamento e as converte para uma forma
compativel com o SNMP.

Cisco SsTems '
Associacdo dos Instrutores NetAcademy - Julho de 2007 - Pagina 24 Alne

N TWORKI c
aaaaaaa




* Telnet: permite

efetuar login e
executar comandos
em um host remoto,
gue esteja executando
uma aplicacao de
servidor Telnet.

 Atua na camada de
aplicacdo do modelo
TCP/IP, e nas trés
camadas mais altas
do modelo OSI.

_¥ Telnet - [None)
Cornect  Edit Ternmal Help

Host Mame:

|

Gisco SysTems

Port: |te|m:t

TermType: |ut1 00

Connect

| K | KN

Cancel

Uma sessao Telnel comeca como qualquer aulro programa de comunicacan:
com um endereco para se conectar a um computador host. O endereco pode ser
urn endereco IP (192.168.10.11) ou um nome de dominio.
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